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Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului

* Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica:
A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA Sl UTILIZAREA CURENTULUI
CONTINUU, D. OPTICA

* Se acorda 10 puncte din oficiu.

* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU

I. Pentru itemii 1 — 5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Simbolurile unitatilor de masura fiind cele folosite in S.1., unitatea de masura a rezistivitatii electrice poate fi scrisa
in forma:

a. V-Atm? b.VL.ALm c.VLA'm d.V-Alm (3p)

2. In graficul aléturat este prezentats variatia in timp a intensitatii curentului electric printr-un
conductor. Sarcina electrica totala ce strabate sectiunea transversala a conductorului Tn

intervalul de timp cuprins intre t; = 0 s si to = 6 S este egala cu:
a. 30uC
b. 60uC
c. 80uC

d. 90pC

3. Pentru portiunea de retea din figura alaturata se cunosc: R;=6 Q, R, = Rs,
lL=13=1Asil,=3 A. Un voltmetru ideal conectat intre bornele A si B indica
tensiune nula. Valoarea rezistentei electrice R, este egala cu:

a.0,50Q b.1,50Q c.3Q d.450Q

4. Randamentul unui circuit electric simplu este egal cu:

a. raportul dintre t.e.m. a generatorului si tensiunea la bornele circuitului exterior;

b. raportul dintre rezistenta interna a generatorului si rezistenta circuitului exterior;

c. raportul dintre puterea transferata circuitului exterior si puterea totala debitatd de generator in
intregul circuit;

d. raportul dintre energia disipata in circuitul interior generatorului si energia disipata in circuitul
exterior. (3p)
5. Daca se scurtcircuiteaza din greseala bornele unui generator printr-un conductor de rezistenta
neglijabila, intensitatea curentului prin acesta devine |l . Puterea maxima care poate fi transferata
de generator unui circuit exterior cu rezistenta convenabil aleasd este Pna.. Tensiunea
electromotoare a generatorului are expresia:

4P 3P 2P P
a. E=—ma b. E = Zma c. E =S m d. E =-ma (3p)
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Proba scrisa la Fizica C. Producerea si utilizarea curentului continuu

Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului

Str. Gh. Baritiu nr. 2, 330065 - DEVA,jud. HUNEDOARA
Tel: +40 (0)254213315, +40(0)254215755

Fax: +40 (0)254215034, +40(0) 254220911

e-mail: inspectorat@isj.hd.edu.ro, http://isj.hd.edu.ro




‘W | INSPECTORATUL
) ‘W' " | SCOLAR JUDETEAN
o\ HUNEDOARA

MINISTERUL EDUCATIEI

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
La bornele unei surse avand tensiunea electromotoare E = 8,0 V si rezistenta interioara r = 0,5 Q se
conecteaza gruparea paralel formata dintr-un rezistor a carui rezistenta electrica are valoarea
R, = 2,0 Q si un bec. Un voltmetru, considerat ideal (R, — «), conectat la bornele sursei, indica
U = 6,0 V. Cunoscand rezistenta filamentului becului ,la rece” (t;= °0 C) Ro1 = 1,0 Q si coeficientul
termic al rezistivitatii materialului din care este confectionat filamentul becului a = 2,5-10°K™,
determinati:

a. intensitatea curentului electric prin rezistor;

b. intensitatea curentului prin sursa;

c. temperatura filamentului becului in timpul functionarii;

d..valoarea rezistentei R’y a unui rezistor conectat in locul becului, astfel incat sursa sa transfere
circuitului exterior puterea maxima.

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
O baterie este formata din sase surse de tensiune, caracterizate fiecare de valorile E = 2,0 V si
r = 1,0 Q. Bateria este alcatuita din 3 ramuri legate in paralel, fiecare ramura continand 2 surse
grupate serie. Bateria alimenteaza o grupare de patru rezistoare cu rezistentele R; = 10 Q,
R.=20Q, R;=4,0 Q si R,=8,0 Q. Rezistoarele sunt conectate astfel: R; si R, n paralel, Rs si R4Tn
paralel, cele doua grupari paralel fiind nseriate. Determinati:

a. rezistenta electrica echivalenta a gruparii celor patru rezistoare;

b. valoarea energiei consumate de gruparea celor patru rezistori in At =1 min;

c. puterea dezvoltata de rezistorul avand rezistenta Ry;
d. tensiunea la bornele bateriei daca la bornele rezistorului avand rezistenta R, se conecteaza un fir
cu rezistenta electrica neglijabila.
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